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الفصل الثاني: 
العوامل التربویة وعلاقتھا بالكائنات الحیة 

 

 الطبقة السطحیة للقشرة الأرضیة. ویتمیز ھذا الوسط بمجموعة من الخصائص الفیزیائیة Le solتمثل التربة  :مقدمة
 والكیمیائیة التي تؤثر على تواجد الكائنات الحیة وعلى توزیعھا.

 

 فما ھي خاصیات التربة وكیف تؤثر على توزیع الكائنات الحیة؟ •
 ما ھو دور الكائنات الحیة في تشكل التربة؟ •
كیف یمكننا الحفاظ على التربة وتحسین مردودیتھا؟  •

 
Ι. الخاصیات الفیزیائیة والكیمیائیة للتربة –  

      مكونات التربة   
 .1أنظر الوثیقة           أ – ملاحظات وتجارب: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      :فصل مكونات التربة عن طریق الترسیب 
 تترسب الحبیبات المكونة لخلیط التربة بسرعة تختلف باختلاف حجمھا ووزنھا، فالحبیبات كبیرة الحجم والثقیلة ھي  )1

التي تترسب أولا ثم تلیھا الأقل منھا حجما ووزنا، وبذلك نحصل على طبقات أفقیة منضدة. 
أسماء العناصر المرقمة: أنظر الوثیقة. 

 

 نستنتج من ھذه الملاحظة أن التربة تتكون من جزأین أساسیین:  )2
 .جزء عضوي یتشكل من بقایا النباتات والحیوانات 
 .جزء معدني یضم حصى، رمل، طمي، وطین 

 

 یعني أن التربة تحتوي على الماء. وظھور فقاعات منبعثة 1إن ظھور قطرات ماء على جدار الأنبوب خلال التجربة  )3
  یعني أن التربة تحتوي على غازات.2من التربة خلال التجربة 

 نستنتج من ھذا أن التربة تحتوي على الماء وغازات بالإضافة إلى كائنات حیة.
 

 : الخاصیات الفیزیائیة والكیمیائیة للتربة.1 الوثیقة 
 
 

 :فصل مكونات التربة عن طریق الترسیب 
 الماء إلیھنضیف  ثم  في مخبار مدرج كبیر الحجمعینة من تربةنضع 

. الخلیط جیدا نسد المخبار بكف الید ثم نمزج. یغمره تماما  أنإلى
نشاھد عن قرب فصل . الطاولة دون تحریك نضع المخبار فوق

 ( الشكل أ ).  الترسبأثناءمكونات ھذا الخلیط 
  

 لاحظ نتیجة المناولة ثم أعط الأسماء المناسبة لعناصر الوثیقة. )1
 

 طمي  =3 ،        ماء عكر = 2 ،      مادة عضویة= 1
حصى  = 6 ،        رمل خشن = 5 ،        رمل دقیق= 4

 

 ماذا تستنتج من ھذه الملاحظات؟ )2
 

  نعرض عینة من التربة للتسخین، فنحصل على النتیجة 1تجربة :
              المبینة في الشكل ب. 

  نضع عینة من التربة في مخبار، ثم نغمرھا بالماء. 2تجربة :
النتیجة مبینة على الشكل ب من الوثیقة. 

 

ماذا تستخلص من معطیات ھذه التجارب اذا علمت أن التربة  )3
تحتوي على متعضیات حیة؟ 
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           ب – خلاصة:
تتكون التربة من: 

 .جزء صلب یتكون من مواد عضویة ومواد معدنیة، ویدخل ضمن مكوناتھا الفیزیائیة 
  ،جزء سائل وغازي، یتشكل من الماء والمواد الذائبة فیھ، بالإضافة إلى الغازات التي تحتل الفجوات الداخلیة للتربة

 وتدخل ھذه العناصر ضمن مكوناتھا الكیمیائیة.
  مكونات عضویة حیة، وتتمثل في الحیوانات والنباتات التي تعیش بداخلھا وعلى سطحھا، وتدخل ھذه العناصر

ضمن مكوناتھا الإحیائیة. 
 

      :خصائص التربة   
          أ – الخاصیات الفیزیائیة:  

                a :2أنظر الوثیقة  – قوام التربة. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تختلف العناصر المعدنیة المكونة للتربة من حیث طبیعتھا وقدھا (رمل، طمي، طین، حصى ...) وھكذا یسمح  )1
 التحلیل الحبیبي للتربة من تحدید القوام المعدني لھذه التربة باستعمال الأخطوط الثلاثي المحدد لقوام التربة.

 

یتركز تعریف القوام على قد الحبیبات. ویمكن تحدید مجموعة من أنواع القوام، وذلك حسب القد وحسب النسب  )2
 المئویة لمكونات التربة.

 

مجالات مثلث قوام التربة: 
 

  = تربة رملیة،4 = تربة رملیة – طمییة ،   3 = تربة رملیة – طینیة ،   2 = تربة طینیة – رملیة ،   1
 = تربة طینیة. 7 = تربة طینیة – طمییة،   6 = تربة طمییة،   5 
 

  رمل، القوام ھو تربة طینیة طمییة.5 طین + %35 طمي + %60بالنسبة لتربة تتكون من % )3
 

                b :3أنظر الوثیقة  – بنیة التربة. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  : قوام التربة .2 الوثیقة 
 

یوضح الشكل أ، سلم التحلیل الحبیبي للتربة. ویعطي  
 الشكل ب، مثلث قوام التربة.

 فیما یفیدك التحلیل الحبیبي للتربة؟ )1
عرف قوام التربة ثم سم مختلف مجالات المثلث.  )2
 60%حدد قوام التربة بالنسبة لتربة تتكون من  )3

 رمل. 5% طین + 35%طمي + 
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یوضح الشكل أسفلھ مختلف بنیات التربة.انطلاقا من ملاحظة ومقارنة معطیات ھذه الوثیقة،   : بنیة التربة.3 الوثیقة
 عرف بنیة التربة، وبین ما تأثیرھا في خاصیات التربة؟

 

 بنیة جزیئیة مفككة

فجوات مملوءة 
 بالماء والھواء

 بنیة متماسكة
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 غرویات
 رمل



3                                             الأستاذ: یوسف الأندلسي العوامل التربویة وعلاقتھا بالكائنات الحیة                            

تمثل البنیة الكیفیة التي تتجمع بھا حبیبات التربة،ویمكن التمییز بین ثلاث بنیات مختلفة: 
  بنیة مفككة: عندما تكون التربة مكونة من حبیبات مختلفة القد مع غیاب الرابط بینھا. ستكون ھذه البنیة راشحة

 للماء.
  بنیة متماسكة: عندما تكون التربة مكونة من حبیبات مرتبطة بجزیئات طینیة. ستكون ھذه البنیة غیر نافذة للماء

 والھواء.
  بنیة كبیبیة: عندما تكون الحبیبات متجمعة على شكل رصراصات بواسطة المركب الذبالي الطیني. ستحتوي ھذه

 البنیة على فجوات تسمح بمرور الماء والھواء.
 

إذن البنیة ھي التي ستحدد مسامیة التربة وقابلیتھا لنفاذ الماء. 
 

                c :مسامیة التربة –  
 المسامیة ھي نسبة الفراغات الموجودة بین حبیبات التربة.

 
                d :النفاذیة –  

 تحدد بحجم الماء النافذ من التربة خلال وحدة زمنیة، أو السرعة التي ینفذ بھا الماء من سطح الأرض ویتخللھا عن طریق 
الترشیح إلى الطبقات السفلى. 

 
          ب – الخاصیات الفیزیائیة وتوزیع الماء في التربة:  

                a :4أنظر الوثیقة  – حالات الماء في التربة. 
 
 
 
 
 
 
 

یوجد الماء في التربة على ثلاث حالات: 
  = الماء ألانجذابي = الماء الحرEau de gravité یشغل ھذا الماء فجوات التربة الكبیرة، وینساب عن طریق :

 التصریف، إلا إذا كانت التربة سیئة التصریف. في ھذه الحالة یسبب ھذا الماء اختناق جذور النباتات.
  = الماء الشعیريEau capillaire ماء یحتفظ بھ داخل المسام الدقیقة على شكل أشرطة سمیكة. یمتص بسھولة :

 من طرف النباتات لدى یندرج في إطار الماء القابل للامتصاص.
  = الماء المرطبEau hygroscopique ماء شدید الارتباط بحبیبات التربة، الشيء الذي یحول دون استعمالھ :

 من طرف النباتات.
 

                b :5أنظر الوثیقة  – تأثیر قوام التربة على المسامیة والنفاذیة. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : حالات الماء في التربة.4 الوثیقة 
 

تعطي الوثیقة تمثیلا تخطیطیا لمختلف أشكال الماء في التربة. 
انطلاقا من ھذه الوثیقة تعرف مختلف حالات الماء في التربة.، 

 وبین سلوك النبات اتجاه كل حالة. 

 الماء المرطب الماء الشعیري الماء الانجذابي

 ماء

 جذیر

 حبیبات

 Bسحاحة  Aسحاحة   الشكل أ

 ماء مقطر

 R1صنبور 

 أنبوب مطاطي
 R1صنبور 

 قطن

100g من 
تربة مجففة 

 كأس مدرج

 : تأثیر قوام التربة على المسامیة والنفاذیة.5 الوثیقة 
 

لقیاس قدرة الاحتفاظ بالماء ونفاذیة التربة یمكن استعمال 
التركیب التجریبي أمامھ. 

  بعینة من التربة.A بالماء، والسحاحة Bنملأ السحاحة  •
 فیصعد الماء في التربة، وعندما یصل R1نفتح الصنبور  •

 الذي تسرب. V1 ونسجل حجم الماء R1إلى سطحھا نغلق 
  المسامیة الإجمالیة للعینة المدروسة.V1یقابل 

 فینساب R1 ثم نفتح Aنزیل الأنبوب المطاطي من السحاحة  •
الماء في الكأس المدرج، نسجل زمن سقوط أول نقطة في 

 . وعند توقف انسیاب الماء في الكأس نسجل (t1)الكأس 
 في V2، وكذلك حجم الماء (t2)زمن سقوط آخر نقطة 

الكأس والذي یقابل حجم الفراغات المملوءة بالھواء أو 
المكرومسامیة. 
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 قدرة الاحتفاظ بالماء  Capacité de rétention Cr :Cr = V1 – V2     

 

 النفاذیة  P Perméabilité                                :P = V2/(t2 – t1) 
 

تربة طینیة تربة طمییة تربة رملیة  
V1 ( ml )27 21 5  = الحجم الكلي للماء 
V2  ( ml ) 12 11 3 = حجم الماء ألانجذابي 

t1  ( S )25 15 10  = زمن سقوط أول نقطة 
t2  ( S ) 120 40 13  = زمن سقوط آخر نقطة 

V1 – V2 ( ml )15 10 2  = قدرة الاحتفاظ بالماء 

V2/(t2 – t1)  (ml / S)(10-13)/3  = النفاذیة 
= 1 

11/(40-15) 
= 0.44 

12/(120-25) 
= 0.12 

 
نلاحظ أن قدرة الاحتفاظ بالماء تختلف حسب نوع التربة. فالتربة الرملیة لھا قدرة ضعیفة على الاحتفاظ بالماء مقارنة 

بالتربة الطینیة التي لھا قدرة كبیرة على الاحتفاظ بالماء. 
نستنتج من خلال ھذه الدراسة أن: 

  قدرة الاحتفاظ بالماء والنفاذیة عاملان یتغیران في اتجاه معاكس، فكلما زادت نفاذیة التربة، انخفضت قدرتھا على
 الاحتفاظ بالماء، والعكس صحیح.

  قدرة الاحتفاظ بالماء والنفاذیة تتغیر حسب قوام التربة: فكلما زاد قد حبیبات التربة كلما قلت قدرتھا على الاحتفاظ
 بالماء، وذلك راجع إلى زیادة حجم المسام بین حبیبات التربة.

 
                c :6أنظر الوثیقة  – تغیر قدرة الاحتفاظ بالماء ونقطة الذبول حسب قوام التربة. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : تغیر قدرة الاحتفاظ بالماء ونقطة الذبول حسب قوام التربة.6 الوثیقة 
 

 بعد تعریف نقطة الذبول حلل معطیات الوثیقة أسفلھ ثم استنتج.

 الماء المستعمل

الرطوبــــــــــــــــــــة ب 
% 

قــــــــــــــــــوام تنازلـــــــــــــــــــــــــــــــــي 
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ارتفاع القدرة على الاحتفاظ 
 بالماء بسبب تواجد الدبال

 القدرة على الاحتفاظ بالماء 

 نقطة الذبول

 الماء غیر المستعمل

 : تأثیر قوام التربة على المسامیة والنفاذیة.5 (تابع) الوثیقة 
 

• V1 – V2 یقابل حجم الماء المحتفظ بھ في التربة أو 
 Laالمیكرومسامیة = قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء = 

capacité de rétention (Cr). 
 في mlیعطي جدول الشكل ب النتائج التجریبیة المعبر عنھا بـ 

100g .لثلاث عینات مختلفة من التربة 
أحسب مسامیة ونفاذیة مختلف عینات التربة. ماذا تستنتج؟ 

 

تربة  
رملیة 

تربة 
طمییة 

تربة 
طینیة 

v1 5 21 27 
V2 3 11 12 

t1  ( S ) 10 15 25 
t2  ( S )  13 40 120 

 

  الشكل ب
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تعریف نقطة الذبول  Point de flétrissement (Pf) تمتص النباتات الماء من التربة بواسطة الجذور. یستمر ھذا :
الامتصاص إلى حد معین یبدأ بعده النبات في الذبول وذلك لأن كمیة الماء المتبقیة في التربة غیر قابلة للامتصاص. ونقطة 
الذبول إذن ھي النسبة المئویة من وزن التربة إلى كمیة الماء التي لا تزال موجودة في التربة عندما تبدأ النباتات في الذبول 

بصفة مستدیمة. 
 
  
 
 
 تتغیر القدرة على الاحتفاظ بالماء مع تغیر قوام التربة وبنیتھا، فھي التي تحدد مدى نفاذیة التربة ومدى تصریف الماء 

بھا. فكلما كانت حبیبات التربة صغیرة كلما كانت قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء مرتفعة. 
كما أن الدبال یزید من قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء. 

 
          ج – الخاصیات الكیمیائیة:  

                a :7أنظر الوثیقة  – علاقة التركیب الكیمیائي للتربة بحمضیتھا. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التربة یتغیر بتغیر طبیعة التربة. نستخلص من ھذا أن الصفات الكیمیائیة للتربة ترجع إلى نسبة العناصر pHنلاحظ أن 
المعدنیة الموجودة بھا، فالتربة السیلیسیة الحمضیة غنیة بالسیلیسیوم وتفتقر للكلسیوم، بینما تحتوي التربة الكلسیة على نسبة 

 مرتفعة من ایونات الكلسیوم.
 

                b :8أنظر الوثیقة  – تأثیر أیونات الكالسیوم على حبیبات الطین. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أن حبیبات الطین تبقى عالقة في الماء مشكلة غرویات، لأن الحبیبات الطینیة تحمل نفس الشحنات یتبین من الحالة 
 الذي ھو عبارة عن كاتیونات (ایونات موجبة)، نلاحظ تكدس الكھربائیة السالبة. لكن عند إضافة الكلسیوم في الحالة 

حبیبات الطین فیما بینھا نتیجة تجاذبھا مع ایونات الكلسیوم. 
 
 
 

 كمیة الماء
 كمیة التربة

Pf =                X 100  

 pHورق 
 تلون برتقالي تلون أخضر 

رشاحة 
تربة 
 سلیسیة

رشاحة  
تربة 
 كلسیة

  pH التربة باستعمال ورق pHقیاس 

 : علاقة التركیب الكیمیائي للتربة بحمضیتھا.7 الوثیقة 
 

نصب كمیة من الماء المقطر في عینة تربة داخل إناء، ثم نقوم بترشیح 
الخلیط، للحصول على رشاحة التربة. بعد ذلك نقوم بقیاس حمضیة 

، أو بواسطة الكواشف الملونة، أو بواسطة pHالتربة بواسطة ورق 
 تركیز ایونات pH. أنظر الشكل أمامھ. ( یعكس pHجھاز مقیاس 
 ). 10-Ph = [+H] بالتربة +Hالھیدروجین 

 
ماذا تستخلص من نتائج ھذه المناولة؟ 

 

أملاح الكلسیوم 

حبیبات طینیة 
في حالة تشتت 

حبیبات طینیة 
في حالة تندف 

ماء عكر ماء صاف 

    شحنات    كلسیوم 
كھربائیة سالبة 

 : تأثیر أملاح الكلسیوم على الطین.8 الوثیقة 
 

أنجز المناولة الممثلة على الشكل أمامھ. 
.    غیاب ایونات الكلسیوم في الأنبوب 
.    وجود ایونات الكلسیوم في الأنبوب 

  

انطلاقا من نتائج ھذه المناولة، استنتج تأثیر 
 ایونات الكلسیوم على حبیبات الطین.

  
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                c:9 أنظر الوثیقة  – الخاصیات الكیمیائیة وخصوبة التربة .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 قبل إضافة CaCl2 .تكون جزیئات الطین والدبال متفرقة، لأن لھا نفس الشحنة السالبة  
 تساعد بعض العناصر الكیمیائیة كأیونات الكلسیوم Ca2+ ذات الشحنات الموجبة في ربط الجزیئات العضویة فیما بینھا 

. complexe argilo-humiqueوربطھا بجزیئات طینیة مشكلة بذلك المركب الطیني - الدبالي 
 یثبت المركب الطیني – الدبالي الأیونات المعدنیة فیمنعھا من الانجراف ( الغسل )، فتستعمل ھذه الأیونات بسھولة من 

طرف النباتات، وبذلك یكون الدبال قد رفع من خصوبة التربة. 
 

ΙΙ.تأثیر العوامل التربویة على توزیع النباتات –  
       تأثیر الطبیعة الكیمیائیة للتربة على توزیع بلوط الفلین  

 .10أنظر الوثیقة           أ – ملاحظات: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

20g من تربة طینیة 

100ml من 
الماء المقطر 

 ترشیح تخلیط

CaCl2 أو ماء الجیر 

1     2      2' 

1 3 

CaCl2 أو ماء الجیر 

5     6      6' 

 أ

 ب

 ج

 الكشف عن الغرویات :9 الوثیقة 
الطینیة ( أ ) والدبالیة ( ب )، وعن 

المركب الطیني الدبالي ( ج ). 
 

یحتوي الأنبوبان: 
 على محلول طیني عالق. 2و1- 
 على محلول غروي للدبال. 4و3- 
 على خلیط من محلول طیني 6و5- 

عالق ومحلول غروي للدبال. 
 فتحتوي على خلیط '6 و '4 و'2- 

في حالة تندف. 
 

   أنجز المناولات الممثلة على
 الوثیقة أمامھ.

  انطلاقا من نتائج المناولات 
ومعطیات الشكل د، استخلص دور 

 الدبالي. –المركب الطیني 
 

20g من الدبال 

100ml من 
NaOH بتركیز 

4g/l 

 ترشیح تخلیط

CaCl2 

3     4      4' 

محلول 
غروي 

 دبال

 طین

 أیونات سالبة

 أیونات موجبة

 الشكل د: المركب الطیني - الدبالي

كثبان الحقب الرابع 
 رمال كلسیة

 رمال الحقب الرابع

 سجیل المیوسین

كلس وشیست 
 الحقب الأول

 غابة بلوط الفلین

 الرباط

 تمارة

وادي 
أبي  
 رقراق

وادي 
 عكراش

 : توزیع بلوط الفلین.10 الوثیقة   شكل ب  شكل أ
تعطي الوثیقة مساحة انتشار بلوط 

الفلین جنوب الرباط (شكل أ)، 
وتوزیع الأراضي الجیولوجیة بھذه 

المنطقة (شكل ب). ومقطعا 
جیولوجیا لتوزیع النباتات بین غابة 

تمارة وھضبة زعیر (شكل ج). 
حدد خاصیات التربة التي یتواجد 

علیھا بلوط الفلین، وبین لماذا یعتبر 
 ھذا النبات نوعا محبا للسیلیس.
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نلاحظ أن بلوط الفلین یتواجد بالتربة ذات الأصل الكرانیتي وبالتربة الرملیة، ولا یتواجد على التربة الكلسیة. 
انطلاقا من ھذه المعطیات یمكن القول أن العامل المؤثر في توزیع شجر بلوط الفلین ھو التربة. وھكذا فالطبیعة الكیمیائیة 

للتربة ھي التي تؤثر في تواجد بلوط الفلین، حیث لا ینمو ھذا النوع من النبات فوق الأراضي الكلسیة ( نقول أنھ نفور من 
). Silicole). وینمو خصوصا على الأراضي الرملیة السیلیسیة ( نقول أنھ محب للسیلیس Plante calcifugeالكلس 

 
 ترجع الصفات الكیمیائیة للتربة إلى نسبة العناصر المعدنیة الموجودة بھا، فالتربة السیلیسیة الحمضیة غنیة ملحوظة: 

 بالسیلیسیوم وتفتقر لأیونات الكلسیوم، بینما التربة الكلسیة تحتوي على نسبة مرتفعة من أیونات الكلسیوم.
 

 .11أنظر الوثیقة           ب – كیف تؤثر الطبیعة الكیمیائیة للتربة على توزیع النباتات؟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : كیف تؤثر الطبیعة الكیمیائیة للتربة؟11 الوثیقة 
لمعرفة كیف تؤثر الطبیعة الكیمیائیة للتربة على توزیع النباتات، قمنا بالتجارب التالیة: 

 تم زرع بعض النباتات النفورة من الكلس مثل الترمس الأصفر، وأخرى محبة للكلس مثل الفول، في أوساط 
 المحلول. فحصلنا pH . ثم نقیس كمیة الكلسیوم الممتص من طرف ھذه النباتات وذلك حسب قیمة pHتربویة مختلفة 

النتائج الممثلة على الشكل أ والشكل ب. 
 التربة على ھذه النباتات. pHانطلاقا من تحلیل ھذه المعطیات، استنتج تأثیر  )1
 نقوم بقیاس سرعة امتصاص أیونات البوتاسیوم K+ من طرف جذور نبتة البلوط. وذلك بوجود أیونات Ca2+  في

یمثل مبیان الشكل ج النتائج المحصل علیھا.  التربة أو غیابھا.
  وبوجوده.+Ca2 بین بدایة التجربة والساعة الثانیة بغیاب +Kأحسب سرعة امتصاص بلوط الفلین ل  )2
 قارن بین ھاتین القیمتین. ماذا تستنتج؟ )3
كیف تفسر إذن غیاب بلوط الفلین على الأراضي الكلسیة؟  )4

5 7 9 11 

pH 
0 

5 

10 

15 

20 
Ca2+ الممتص ب mg/g 

من المادة الجافة 

 نبات الفول

نبات الترمس 
 الأصفر

  الشكل أ

20 40 60 

 الأیام
0 

40 

80 

120 

160 
عدد الأفراد 

 نبات الفول

نبات الترمس 
 الأصفر

  الشكل ب

 +Ca2بغیاب 

0 

2 

4 

6 

1 3 4 6 
الزمن 

 بالساعات

 (mg/g) الممتصة +Kكمیة 

 +Ca2بوجود 

  الشكل ج

  مرویت 

  كرانیت

  طین ورمل

    شیست كلس
  

 رمل 

 تزغة

   عصفیة زیتون
  

 مصطكا بطم 

   بلوط الفلین
  

 غابة تمارة
 غابة بني عبید

ھضبة سیدي 
 بطاش

 ھضبة زعیر ھضبة مرشوش
NW SE شكل ج  
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 أي تربة حمضیة، تكون نسبة الكالسیوم الممتص من طرف النوعین من النباتات 7 التربة أقل من pHعندما یكون  )1
 التربة ( تنخفض حمضیة التربة )، وھذا الارتفاع یكون pHنسبیا متقاربة وقلیلة. لكن ھذه النسبة ترتفع عندما یرتفع 

 أكبرا عند الترمس الأصفر على الرغم من أنھ نبات نفور من الكلس (تربة قاعدیة).
 

نلاحظ أن الفول ینمو بشكل جید مقارنة مع الترمس الأصفر فوق التربة الكلسیة. 
 الوسط یؤدي إلى ارتفاع امتصاص الكالسیوم من طرف النباتات، كما یؤدي إلى pHنستنتج من ھذا التحلیل أن ارتفاع 

تأخر في نمو ھذه النباتات. 
 

  ھي:] ساعات 2 – 0 [ في المجال الزمني +K لامتصاص ( V )السرعة  )2
 

                      V = Δq / Δt مع        q كمیة = K+ .الممتص 
 

   V1 = 1/2 = 0.5 mg/h ھي +Ca2     -   سرعة الامتصاص بوجود 
 

       V2 = 4/2 = 2mg/h ھي +Ca2     -   سرعة الامتصاص بغیاب 
 

 في التربة أكبر بكثیر من سرعة امتصاصھ لھذه +Ca2 بغیاب +Kیتبین أن سرعة امتصاص بلوط الفلین لأیونات  )3
 .+K في التربة یعرقل امتصاص البلوط لأیونات +Ca2. نستنتج إذن أن وجود +Ca2الأیونات بوجود 

 
 تعرقل +Ca2 ضروریة لنمو النباتات، كما أن لھا دور في امتصاص النبتة للماء. وبما أن أیونات +Kتعد أیونات  )4

، فإنھا تعرقل نمو النبتة وتحد من امتصاصھا للماء، وھذا ما یفسر غیاب بلوط الفلین على +Kامتصاص بلوط الفلین ل 
 الأراضي الكلسیة.

 
      .12أنظر الوثیقة   تأثیر قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء على توزیع بلوط الفلین .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 نلاحظ أن بلوط الفلین لا یتواجد بالمنطقة أ ذات التربة الطینیة. ویتواجد بالمنطقة ب ولا یتواجد بالمنطقة ت رغم أن  )1

للمنطقتین نفس الطبیعة الكیمیائیة. نستنتج من ھذه الملاحظة أن ھناك عامل آخر یتدخل في توزیع شجر بلوط الفلین غیر 
 الطبیعة الكیمیائیة للتربة.

 
یعود غیاب شجر بلوط الفلین في المنطقة أ (الضایة)، لكون التربة الطینیة لھا قدرة الاحتفاظ بالماء مرتفعة، فتكون  )2

 مشبعة بالماء وبالتالي تؤدي إلى اختناق جذور النبتة.
 
، لأننا نعرف أن قدرة الاحتفاظ بالماء تكون منخفضة تیمكن لعامل السمك أن یفسر غیاب شجر بلوط الفلین في المنطقة  )3

 متر، لأن جذور النبتة 2في التربة الرملیة. وبالتالي فشجر بلوط الفلین لا یمكن أن ینمو على ھذه التربة إذا تعدى سمكھا 
 لا یمكنھا أن تصل إلى التربة الطینیة لتمتص الماء.

 
  متر، فوق طبقة طینیة.2 یتطلب نمو شجر بلوط الفلین تربة رملیة لا یتعدى سمكھا  )4
 

: تأثیر قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء على توزیع بلوط الفلین. 12 الوثیقة 
مكنت دراسة توزیع أشجار بلوط الفلین في غابة المعمورة من انجاز المقطع الممثل على الوثیقة أسفلھ. 

 

 حلل ھذه الوثیقة، ماذا تستنتج؟ )1
 كیف تفسر غیاب شجر بلوط الفلین على مستوى )2

  الضایة.
 قارن سمك التربة في المنطقتین ب وت، ھل  )3

یمكن ھذا العامل من تفسیر غیاب شجر بلوط الفلین  
 في المنطقة ت؟ كیف ذلك؟

 ما العوامل التربویة التي تبدو مناسبة لنمو شجر )4
  بلوط الفلین؟ 

   بلوط الفلین طین رمل سیلیسي
  

50m 

ضایة سیدي 
 عمیرة

W E 

2m 
2m 

 منطقة ت منطقة ب منطقة أ منطقة ب منطقة ت
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ΙΙΙ.تأثیر العوامل التربویة على توزیع الحیوانات –  
      .13أنظر الوثیقة   تأثیر ملوحة التربة على توزیع بعض الحیوانات اللافقاریة .

 
 
 
 
 
 
 
 
یبین تحلیل الجدول أنھ كلما ازدادت نسبة الملوحة في التربة كلما انخفض عدد الأنواع المتواجدة والممیزة لھذه التربة.  )1
نستنتج من ھذا التحلیل أن ملوحة التربة تتدخل في توزیع الحیوانات اللافقاریة.  )2
 

       تأثیر pH.14أنظر الوثیقة   التربة على توزیع بعض أنواع دیدان الأرض .
 
 
 
 
 
 

 مرتفع نسبیا. pH یتواجد بالتربة ذات  منخفض. والنوع pH من دیدان الأرض یتواجد في تربة ذات نلاحظ أن النوع 
 یتوزع في كل التربات ( نوع لا مبال ). والنوع 

 التربة أي حمضیة التربة، أي تركیبھا الكیمیائي یتدخل في توزیع الحیوانات ( دیدان  Phنستنتج من ھذه الملاحظات أن 
الأرض ). 

 
VΙ.دور الكائنات الحیة في تطور التربة –  

      .15أنظر الوثیقة   الكشف عن الكائنات الحیة التي تعیش في التربة. 
 شكل أ          أ – الكشف عن متعضیات التربة عن طریق نشاطھا التنفسي: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 إن صعود الماء الملون في الأنبوب المرتبط بالتربة غیر المعقمة، یدل على امتصاص الأوكسجین O2 بینما تعكر ماء .

. CO2الجیر الموجود في ھذه التربة یدل على طرح ثنائي أوكسید الكربون 
 .بما أن ھناك تبادلات غازیة تنفسیة، فالظاھرة التي تم الكشف عنھا ھي ظاھرة التنفس 

: تأثیر العوامل التربویة على توزیع الحیوانات. 13 الوثیقة 
 

  العلاقة بین نسبة أمامھیعطي الجدول 
  وعدد أنواع اللافقاریات،تربةالالملوحة في 

  المتواجدة والممیزة لھذه التربة.
 حلل معطیات ھذا الجدول. )1
ماذا تستنتج من ھذا التحلیل؟  )2

 

  نسبة الملوحة                         مرتفعة متوسطة منخفضة
 عدد الأنواع

 عدد الأنواع المتواجدة 120 211 295

 عدد الأنواع الممیزة للتربة 09 11 16
 

 

 التربة على توزیع الحیوانات.pH : تأثیر 14 الوثیقة 
 

،  و و  تعطي الوثیقة أمامھ توزیع ثلاثة أنواع من دیدان الأرض 
 التربة. pHحسب 

  ماذا تستنتج من تحلیل ھذه الوثیقة؟ 
 

7 6 5 4 pH 

 
 

 

 : الكشف عن الكائنات الحیة في التربة.15 الوثیقة 
 :نقوم بالتركیب التجریبي المبین على الشكل أ. علما أن مستوى الماء كان في بدایة عن طریق النشاط التنفسي 

، كما أن ماء الجیر یتعكر في نھایة التجربة في حالة التربة غیر المعقمة: كیف a2 ووصل في نھایتھا إلى a1التجربة 
تفسر ھذه الملاحظات؟ ما ھي الظاھرة التي تم الكشف عنھا؟ وماذا تستنتج؟ 

 
 
 

  شكل أ

تربة 
معقمة 

a1 

a2 ماء الجیر 

 ماء ملون

تربة غیر  ماء الجیر
معقمة 
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 نستنتج من ھذه التجربة أن التربة غیر المعقمة تحتوي على كائنات حیة. وبالتالي نقول أن التربة وسط حي. ویمكن 
 تقسیم متعضیات التربة إلى مجموعتین:

 

  فونة التربةLa faune ، وتضم الكائنات الحیة الحیوانیة. (قرادیات ، دیدان ، عنكبوتیات ، حشرات ، قشریات 
 یرقات ، عدیدات الأرجل... ).

  فلورة التربةLa flore.( ... فطریات ، طحالب ، بذور النباتات) .وتضم الكائنات الحیة النباتیة  
 

شكل ب : Berlese          ب – الكشف عن متعضیات التربة بواسطة طریقة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تلاحظ المتعضیات التي تسقط في الكحول بواسطة المكبر الزوجي. ویمكن تصنیف متعضیات التربة إلى ثلاث مجموعات: 
  2فونة كبیرة بقد یفوق mm. 
  0.2فونة متوسطة بقد یتراوح بین mm2 و mm. 
  0.2فونة دقیقة بقد أقل من mm. 

 
       .دور الكائنات الحیة في تطور التربة  

           أ – التأثیر المیكانیكي للكائنات الحیة على التربة: 
                a :تأثیر النباتات – 

 

نظرا لنموھا وتفرعھا داخل التربة، تعمل الجذور على تثبیت التربة ومساعدتھا على مقاومة الانجراف. كما تساھم في 
توسیع مسام التربة وبالتالي تمكن من التخلص من الفائض من الماء الناتج عن الأمطار أو الري. وتساعد على تفتیت 

الصخرة الأم. 

  بواسطة جھاز برلیزBerlese:  
 

نضع تربة طریة في غربال داخل قمع، ثم نضع القمع داخل 
وعاء یحتوي على الكحول. فیسلط الضوء على التربة. 

إن المتعضیات الموجودة في التربة الطریة تفر من الضوء 
والحرارة، بحثا عن الظلام والرطوبة، فتسقط في الوعاء.  

یؤدي الكحول إلى قتل ھذه المتعضیات وحفظھا. 
یعطي الشكل ج من الوثیقة بعض متعضیات التربة. 

 

استخرج كائنات عینة من التربة ثم صنف ھذه الكائنات. 
 
 
 

 25Wمصباح 

 قمع معتم

 غربال

 عینة تربة طریة

 كحول أو فورمول

 قمع

 شكل ب

 

INSECTES ACARIENS 
 

ARAIGNEES 

CRUSTACES 
ISOPODES 

 
MYRIAPODES 

 

LARVES 

ANNELIDES 
 

NEMATODE
 

DIPLOURE 
 

PSEUDO 
SCORPIONS 

  شكل ج
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                b :16أنظر الوثیقة  – تأثیر الحیوانات. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

إن دیدان الأرض متعضیات تبدي نشاطا قصویا إذا كانت رطوبة التربة مرتفعة، وحرارتھا نسبیا منخفضة. كما أنھا  )1
 كائنات تنفر من الضوء، لھذا تمت مراعاة ھذه الظروف في التجربة.

 لقد أدى إدخال دیدان الأرض في ھذا الوعاء إلى: )2
 .خلط وقلب محتویات الطبقات 
 .حفر دھالیز (أنفاق) في التربة 

 بفضل حفرھا لأنفاق في التربة وقلبھا للتربة، تزید دیدان الأرض من مسامیة التربة وبالتالي: )3
 .توفر تھویة جیدة للتربة 
 .تسھل حركة الماء داخل التربة 
  تساھم في تجانس آفاق التربة، حیث تطمر المادة العضویة السطحیة وتخلطھا مع المواد المعدنیة. كما تصحح

 آثار ظاھرة الغسل.
 .بفعل تنقلاتھا تساھم دودة الأرض في توزیع الماء في التربة توزیعا جیدا 

 
 ھناك كائنات أخرى تقلب وتحفر أنفاقا في التربة كالأرانب، الثعالب، الزواحف، ...ملحوظة: 

 
           ب – التأثیر الكیمیائي للكائنات الحیة على التربة: 

                a 17أنظر الوثیقة : التأثیر الكیمیائي لدیدان الأرض: 1 – مثال .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. : التأثیر الكیمیائي لدیدان الأرض على التربة17 الوثیقة 
تمر من الأنبوب الھضمي لدیدان الأرض كمیة كبیرة من التربة تتعدى 

 200 Kg 100 سنویا في m2  .من التربة بالنسبة للأراضي الغابویة 
 Agrégatsوتقذف ھذه الدیدان فضلات ھضمھا على شكل رصراصات 

 سنویا في t/ha 25 في سطح التربة. قد تصل كثلة ھذه المقذوفات إلى 
 الغابات. یعطي الجدول جانبھ نسبة بعض المواد في التربة السطحیة  

ومقذوفات ھذه الدیدان. 
 قارن بین مكونات التربة ومقذوفات دیدان الأرض.  )1

     ثم فسر الاختلاف الملاحظ.
 ما ھو عمل دیدان الأرض بالنسبة للتربة؟ )2
 ) وإذا علمت أن ھذه الدیدان قد تصل كثافتھا %2إذا علمت أن جسم دیدان الأرض غني جدا بالأزوت (  )3

 في الھكتار، ما تأثیر ھذه الدیدان على التربة بعد موتھا؟ Kg 5000الحیة إلى 

عناصر التربة 
 وحالتھا %مقدارھا ب 
في التربة 
السطحیة 

في 
المقذوفات 

الأملاح 
المعدنیة 

Ca 19.9 27.9 
Mg 1.62 4.92 
N 0.04 0.22 
P 0.09 0.67 
K 0.32 3.58 

مفكك غیر مفكك الفرش الحرجي 
(محلل) 

كثیرة جدا قلیلة البكتیریا الحیة 
 

 

 : أثر نشاط دیدان الأرض في التربة.16 الوثیقة 
 

 شفاف متوازي الأوجھ، یحتوي على أربع في وعاء
طبقات أفقیة مختلفة التركیب، تم إدخال دیدان الأرض مع 

إبقاء الوعاء رطبا بسقیھ بانتظام، والحفاظ على درجة 
 . ووضعھ في C°20 و18حرارتھ في قیمة تتراوح بین 

مكان مظلم الشكل أ. بعد مضي شھر تقریبا تمت ملاحظة 
النتائج الممثلة في الشكل ب. 

لماذا تراعى الظروف التجریبیة السالفة الذكر  )1
 (رطوبة، حرارة، ظلام ...)؟

ما ھي التغیرات التي أحدتھا إدخال دیدان الأرض  )2
 في الوعاء؟

ما ھي فوائد دیدان الأرض بالنسبة للتربة؟  )3
 نھایة التجربة بدایة التجربة

 الشكل ب الشكل أ
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بالمقارنة مع التربة السطحیة، یبدو أن مقذوفات دیدان الأرض أكثر غنى بالمواد المعدنیة، بالبكتیریا، كما أن الفرش  )1
 الحرجي المقذوف یكون مفككا ( محللا ).

یفسر ھذا الاختلاف بكون المواد المبتلعة من طرف دیدان الأرض تخضع على مستوى جھازھا الھضمي إلى 
تفاعلات كیمیائیة، كما تتكون روابط كیمیائیة بین الجزیئات الطینیة والجزیئات العضویة، فینتج عنھا بنیات خاصة 

تسمى رصراصات، یكون تركیبھا الكیمیائي مخالفا لتركیب التربة الأصلیة المبتلعة. 
 

 إن اغتناء التربة بواسطة الأملاح المعدنیة، المواد العضویة المفككة، والبكتیریا یحسن من خصوبة التربة. )2
 

 بعد موتھا، تنحل أجسام دیدان الأرض، وبذلك تساھم في إغناء التربة بالأزوت. )3
 

                b 18أنظر الوثیقة : التأثیر الكیمیائي للبكتیریا والفطریات المجھریة: 2 – مثال .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الفرش الحرجي ھو الطبقة السطحیة من التربة، تتكون من الأوراق، الأغصان الصغیرة، قشور الأشجار، الجذور المیتة، 
وجثث الحیوانات.  

تخضع مكونات الفرش الحرجي لتغیرات كیمیائیة بطیئة لكن متواصلة بفعل البكتیریا والفطریات المجھریة 
التي تتغذى على المادة العضویة المتحللة. 

  یؤدي تحلل المادة العضویة بواسطة المتعضیات المجھریة إلى تكون المادة المعدنیة، وتسمى ھذه الآلیة بالتمعدن، ویمكن 
 إیجازھا في ثلاث مراحل أساسیة:

 

  = تحلل الفرش الحرجيDécomposition de la litière یقطع الفرش الحرجي ویتحلل بفضل دیدان الأرض :
 والمتعضیات المجھریة، فیتحول إلى مواد عضویة بسیطة ( مثلا تحول السیلیلوز إلى سكر بسیط ھو الكلیكوز ).

  = التدبل = تشكل الدبالHumification تعمل المتعضیات المجھریة للتربة ( آكلة الحطام ) على تحویل :
الجزیئات العضویة البسیطة الناتجة عن تحلل الفرش الحرجي إلى جزیئات عضویة كبیرة مثل الأحماض الدبالیة 
التي تشكل الدبال. تسمى مجموع ھذه التفاعلات بالتدبل والذي یتطلب مدة طویلة تتغیر حسب مناخ المنطقة، وقد 

 تصل إلى ثلاث سنوات.
  = تمعدن الدبالMinéralisation یتواصل تأثیر المتعضیات المجھریة على الدبال، فتحولھ إلى مواد معدنیة :

 قابلة للاستعمال من طرف النباتات.
 

 : التأثیر الكیمیائي للبكتیریا والفطریات المجھریة.18 الوثیقة 
بمجرد تساقطھا، تتعرض الأوراق المیتة لتأثیر الفطریات والبكتیریات. انطلاقا من معطیات ھذه الوثیقة أبرز دور 

المتعضیات المجھریة في تحلل المادة العضویة للفرش الحرجي. 
 

 
ورقة نبات متحللة جزئیا 

 
ورقة نبات یغزوھا غزل فطري 

 
بكتیریا تحلل جذور النباتات 

 

أدوارھا  متعضیات  كتلتھا في الھكتار الواحد
 مجھریة

 الطحالب 55kg  الأزوت الحرتثبیت
 الفطریات kg 1500  تركیب الفیتامینات والمضادات الحیویة.- تمعدن الأزوت -وز و اللجین للييتحلل الس

 تركیب - الأزوت الحر تثبیتالمركبات الأزوتیة والفوسفوریة - -تحلل البكتین واللجنین 
 بكتیریات kg 1200 . النیترات أكسدة–الفیتامین 
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 ...) على ربط جزیئات الدبال بجزیئات الطین +k و+Ca2 و+Fe3في التربة تعمل بعض العناصر الكیمیائیة ( ملحوظة: 
مكونة المركب الطیني – الدبالي الذي یحسن من خصوبة التربة: 

 .یعتبر شكلا من أشكال ادخار المادة العضویة التي تتمعدن باستمرار 
 .یرفع من قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء 
 .یجعل التربة أقل كثافة، فتزید درجة تھویتھا 
  .یزید من قتامة لون التربة، فترتفع قدرتھا على امتصاص الحرارة

 
      .19أنظر الوثیقة   مراحل تشكل التربة وعلاقتھا بتأثیر الكائنات الحیة. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       إن تشكل وتطور التربة رھین بعمل الكائنات الحیة وتأثیر العوامل المناخیة. وفیما یلي أھم أطوار تشكل التربة: 
 – تفتت وتحلل الصخرة الأم: تؤثر عوامل الحث على الصخرة الأم وتحولھا إلى مواد حثاتیة (رمل، حصى، طین، 1  

ومواد ذائبة مثل الأیونات). 
 

 – نمو بعض الكائنات المجھریة في ھذه الطبقة السطحیة: (بكتیریات، أشنات، فطریات) لھا القدرة على استعمال 2  
الأزوت الجوي. بموت ھذه الكائنات تغتني المواد الحثاتیة المعدنیة شیئا فشیئا بالأزوت، فتصبح أكثر ملائمة لعیش أنواع 

أخرى من الكائنات التي تساھم في تكون الدبال وبالتالي تكون التربة. 
 

 – تطور التربة: تؤدي العوامل المناخیة وخاصة الأمطار إلى جرف بعض المكونات السطحیة للتربة إلى الأسفل ( 3  
. Les horizons du sol ) فتتشكل بذلك طبقات متباینة داخل التربة تسمى آفاق التربة Lessivageعملیة الغسل 

 
V.تأثیر الإنسان على التربة –  

       .دور ومسؤولیة الإنسان في حمایة التربة  
 )20 (أنظر الوثیقة Erosion des sols          أ – حمایة التربة من الانجراف: 

 
 
 
 
 
 
 
 

C الصخرة الأم = 
 

A 

 

C 

 

B 

 

A 

 

C 

 أبرز من خلال معطیات الوثیقة أھم مراحل تشكل التربة.   : مراحل تشكل التربة.19 الوثیقة 
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                a:مفھوم الانجراف –  
الانجراف ھو عملیة حمل التربة لمسافات بعیدة، وذلك إما بفعل المیاه الجاریة كحالة منطقة الریف، أو بفعل الریاح كحالة 

حوض سوس. ویتم ھذا لكون التربة ھي عبارة عن طبقة مفككة تتكون من عناصر دقیقة. 
 

                b:مكافحة الانجراف –  
إن الغطاء النباتي یقوم بدور مھم في الحد من انجراف التربة. إذن للحد من الانجراف وجب: 

 .عدم قطع الغابات والعمل على تجدیدھا (التشجیر) خصوصا بالمنحدرات 
 .تفادي الزراعة الأحادیة 
 .(غرس أشجار طویلة في مھب الریح) انجاز مصدات الریاح 
 .حرث المنحدرات حسب منحنیات المستوى 
  .انجاز مدرجات بالمناطق الشدیدة الانحدار

 
 )21(أنظر الوثیقة  Le lessivage          ب – حمایة التربة من الغسل: 

                a:مفھوم الغسل –  
 

ھو عملیة ترشیح جزیئات الطین والدبال والأیونات المعدنیة نحو الآفاق السفلیة للتربة، وذلك بفعل الماء. 
 

                b:تأثیر ظاھرة غسل التربة –  
بعد عملیة الغسل یصبح الأفق المغسول فقیر إلى المركب الطیني الدبالي، الذي یعد المخزون الأساسي للعناصر المعدنیة. 

كما أن أفق التجمیع یصبح غنیا بالعناصر المعدنیة التي تسمم النباتات. 
  

                c:حمایة التربة من الغسل –  
 

لحمایة التربة من الغسل یلزم: 
 .المحافظة على الغطاء النباتي خلال الفترة الممطرة 
 ) تزوید التربة بالمادة العضویة لیتشكل المركب الطیني الدبالي، لتثبیت الكاتیوناتMg2+و Ca2+و k+و Na+.( 
 .الحفاظ على متعضیات التربة التي تنقل العناصر المعدنیة نحو الأفاق العلیا 

 : بعض العوامل المسھلة لانجراف التربة.20 الوثیقة 
 

شكل أ: انجراف التربة،     شكل ب: حریق في غابة،    
شكل ج: قطع أشجار الغابات،     شكل د: الرعي المفرط. 

 .تعرف العوامل التي تؤثر على تدھور التربة، وأبرز كیفیة تأثیرھا
.حدد الإجراءات التي تتخذ لحمایة التربة من الحث والانجراف 

 

 شكل أ

 

 شكل ب

 

 شكل ج

 

 شكل د
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التصحر: من           ج – حمایة التربة 
                a:مفھوم التصحر –  

التصحر ھو تدھور وبوار التربة بسبب زحف الصحراء أو بسبب سوء استعمال الإنسان لھذه التربة. 
 

                b:سبب التصحر –  
یعتبر الإنسان المسؤول الأول عن التصحر. ویتدخل الإنسان بعدة عوامل نذكر منھا: 

  الرعي الجائرSurpâturage.یؤدي إلى إزالة الغطاء النباتي فیسھل بذلك عملیة الحث وزیادة أشعة الشمس : 
  الإفراط في قطع الأشجارDéboisement.یؤدي إلى تعریة التربة : 
  .الضغط الزراعي: یؤدي الاستغلال المفرط للتربة إلى تدھور خصوبتھا

  
                c:الحلول الممكنة –  

 .تقنین قطع الأشجار 
  ھكتار ).1تنظیم تربیة المواشي وذلك بتحدید وحدة حیوانیة لكل مساحة ( مثلا بقرة حلوب لكل  
  تثبیت الرمال ومنعھا من الزحف على الأراضي الزراعیة، وذلك باستزراعھا بأنواع خاصة من النباتات كالسنط

Acacia والكالیبتوس Eucalyptus. 
 

       .بعض التقنیات المستعملة لتحسین مردودیة التربة  
 

بإنتاج المادة العضویة، تخفض النباتات المخزون المعدني للتربة. لذا وجب تحسینھا والعنایة بھا بانتظام عبر ما یلي: 
 

  Les engrais            أ – الأسمدة:
 

ھي مواد تضاف إلى التربة لتحسن من حالتھا الفیزیائیة والغذائیة. ونمیز بین: 
 

                a :22(أنظر الوثیقة  – الأسمدة المعدنیة (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : التربة المغسولة.21 الوثیقة 
 

في تربة مغسولة ( الصورة أمامھ )، تنقل میاه الترشیح، 
بفعل ظاھرة الغسل، جزیئات الطین والدبال والأملاح 

 = أفق A2المعدنیة من المستویات السطحیة للتربة (
). Bمغسول) إلى مستویات التجمیع السفلى (

 

تعتبر التربة المغسولة تربة غیر صالحة لنمو النباتات. 
فسر ذلك، واقترح إجراءات لحمایة التربة من الغسل. 

 

L 
A1 
A2 

B 

C 

 فرش حرجي
 أفق دبالي

 أفق مغسول

 أفق التجمیع

 الصخرة الأم

 : دور التسمید في تخصیب التربة.22 الوثیقة 
 

 في كل قنطار. والجدول ب، Kgیعطي الجدول أ، كمیة العناصر المعدنیة الممتصة من طرف بعض المزروعات ب
التركیب الكیمیائي لبعض الأسمدة المعدنیة. انطلاقا من ھذه المعطیات، أبرز أھمیة تسمید تربة المزروعات. 

 

 :الجدول أ  
 القمح الذرة البطاطس

 الحبوب التبن الحبوب الأوراق والجدع درنات الأوراق
0.3 0.3 1.1 1.5 0.5 1.9 N 
0.3 0.5 0.4 0.7 0.25 1 P2O5 

0.45 0.6 1.6 0.5 1.2 0.5 K2O 
0.45 0.03 0.2 0.02 0.6 0.15 CaO 

- 0.03 0.15 0.10 0.2 0.25 S 
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تستعمل ھذه الأسمدة لتعویض العناصر المعدنیة التي تمتصھا النباتات من التربة. ویجب استعمال ھذه الأسمدة حسب 
متطلبات كل نوع من المزروعات. 

یجب تحدید كمیة العناصر المعدنیة التي یحتاجھا كل نوع من المزروعات، وكذلك التوازن بین مختلف العناصر المعدنیة. 
 

                b:الأسمدة العضویة –  
تتكون من البقایا النباتیة والحیوانیة، وھي تحسن بنیة التربة عن طریق تكون الدبال الذي یعتبر مصدرا مھما لغذاء النبات 

خصوصا الأزوت والأملاح المعدنیة الأخرى. 
ھناك عدة أنواع من الأسمدة العضویة: 

  الغبارLe fumier.براز الحیوانات وبقایا النباتات بعد تخمرھا : 
 .الأسمدة الخضراء: طمر بقایا نباتات خضراء مزروعة بعد الحصاد 
  الغوانوGuano.فضلات الدواجن وفضلات تصنیع السمك : 
 .النفایات المنزلیة بعد معالجتھا 

 
 )23 (أنظر الوثیقة L'irrigation            ب – الري:

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 یساھم تطویر وسائل الري في الرفع من مردودیة الزراعات، والاقتصاد في استھلاك الماء. وتستعمل عدة طرق للري منھا:
 

 .(على سطح التربة) الري السطحي: یجلب الماء بواسطة شبكة من القنوات السطحیة 
 .الري العلوي: تستعمل في ھذه الحالة رشاشات تتمیز باستھلاكھا لنصف ما یستھلكھ الري السطحي من الماء 
  .الري قطرة- قطرة : ھي أفضل طریقة لسد حاجیات النبات من الماء دون تبذیره، ودون غسل التربة

 
: Le labour            ج – الحرث:

الحرث ھو عملیة تفكیك التربة وقلبھا وخلط مكوناتھا المعدنیة والعضویة. وھكذا فالحرث یساھم في: 
 .تھویة التربة 
 .الزیادة من مسامیة التربة وتسھیل نفوذ الماء 
  .الحد من عملیة التبخر، وذلك بمنع الاتصال بین القنوات والطبقة العمیقة من التربة

 : دور التسمید في تخصیب التربة.22 (تابع)  الوثیقة 
 

 :الجدول ب  
 التركیب الكیمیائي

N-P P-K N-K أسمدة ثنائیة 
N-P-K أسمدة ثلاثیة 

%20 
 K2O 20% P2O5 14%  

N  مثال لسماد ثلاثي
 20Kg 20kg 14kg 20-20-14 كلغ من السماد 100لكل 

 N-P الانطلاقسماد بدئي 
 N-K سماد نوعي الجودة

 P-K سماد أساسي
 

 بین أھمیة الري  في تحسین مردودیة التربة.  : تأثیر الري على بعض المحاصیل الزراعیة.23 الوثیقة 
 

 q/haمعدل المردودیة من المادة الجافة ب 
 أصناف المزروعات mmمعدل كمیة الماء المستعمل سنویا ب 

 زراعة بوریة زراعة مسقیة
 الذرة 230 63.3 90.9
عباد الشمس  150 24.1 31.5
 الصوجا 150 25.7 33.8
 الصورغو 150 46.9 64.2
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) 24 (أنظر الوثیقة            د – الزراعات المتناوبة والمختلطة:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

إن نوع الزراعات السابقة تؤثر في الزراعة الموالیة. فمثلا: 
 .زراعة القمح تعتبر مجھدة للتربة، تستھلك نسبة كبیرة من الأزوت 
 .زراعة الفجل، الجزر تعتبر نصف مجھدة للتربة 
 .زراعة الفول، اللوبیا، وغیرھا من القطاني تعتبر محسنة للتربة، إذ تزید من كمیة الأزوت 

إذن لكي یكون المردود الزراعي جیدا، یستحسن القیام بتناوب الزراعات في نفس القطعة الأرضیة، وھو ما یسمى بالدورة 
الزراعیة.  

 

 : تأثیر التناوب الزراعي في مردودیة التربة.24 الوثیقة 
 

تمكن معطیات الجدول التالي من تحدید أحسن زراعة سابقة لزراعة القمح.  
 

كمیة السماد الأزوتي المضافة 
إلى التربة عند زراعة القمح 

 1haبوحدات مخصبة في كل 
كمیة الأزوت المتبقیة في التربة 

 الزراعة السابقة q/haمردودیة القمح ب  Kg/haعلى شكل نتریت ب 

 الذرة 68 إلى 48 90 إلى 50 90 إلى 50
عباد الشمس  66 إلى 52 100 إلى 55 100 إلى 55
 الصوجا 66 إلى 52 135 إلى 60 135 إلى 60
 الصورغو 68 إلى 48 65 إلى 25 65 إلى 25

انطلاقا من معطیات ھذا الجدول، صنف المزروعات إلى مزروعات مجھدة تستنزف المخزون المعدني للتربة، 
 ومزروعات نصف مجھدة، وأخرى محسنة للتربة. عرف مفھوم الدورة الزراعیة.
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